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Podstawa opracowania

Informacje Inwestora

Obowigzujgce przepisy i normy:

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, poz. 414

z 1994 r z pézniejszymi zmianami wraz z aktami zmieniajgcymi

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.~ Prawo Energetyczne. Dz. Ust. z 2012r.
poz. 1059 wraz z aktami zmieniajgcymi

Ustawa z dnia 20 lutego 2015r. o odnawialnych Zrodtach energii. Dz. U. z

2015r poz 478, 236 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6-

fowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007
nr 93 poz. 623 wraz z aktami zmieniajgcymi

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z

dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie

warunkéw technicznych ,jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
Dz. Ust. Nr 33, poz. 270 , z 2003r wraz z aktami zmieniajgcymi
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r w sprawie bez-
pieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowfanych Dz. Ust.
Nr 47, poz. 401 , z dnia 2003 r,

PN — HD 80364-x-xx Instalacje elekiryczne w obiektach budowianych.

PN — EN 62305-1:4 Ochrona odgromowa

Polska Norma PN-E-83017 - Systemy fotowoltaiczne przetwarzania energii
stonecznej. Terminologia i symbole.

Polska Norma PN-HD 60364-7-712 — Instalacje elektryczne w obiektach bu-
dowlanych Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalaciji lub lo-
kalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uklady zasilania.
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2. Skrécony opis przedsiewziecia

2.1. Przedmiot i zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:
PROJEKT WYKONAWCZY SYSTEMU WYTWORCZEGO ENERGI!
ELEKTRYCZNEJ Z WYKORZYSTANIEM ELEKTROWN! FOTOWOLTAICZNEJ
Zakres opracowania obejmuje:
— Urzadzenia zwigzane z elektrownig fotowoltaiczna:
Panele fotowoltaiczne, falowniki
Potgczenia kablowe DC
Potaczenia kablowe AC
System nadzoru elektrowni
Instalacja odgromowa
- Analiza produktywnosci elektrowni

2.2. Charakterystyka ukiadu

- napigcie znamionowe przylgczenia zakiadu 15kV
- napigcie znamionowe przylaczenia elektrowni 400V
- moc przytgczeniowa przylgcze 1 , 40kW
moc przylgczeniowa przytgcze 2 30kW
moc elektrowni fotowoltaicznej 1 DC Pins: 24 8kW
- moc elektrowni fotowoltaicznej 2 DC Pinst 31,0kw
— zuzycie energii elektrycznej przez Odbiorce w 2018 roku
125,627MWh/rok
produkcja energii maksymalna w pierwszym roku pracy elektrowni
50,450MWh/rok
- stosunek energii wyprodukowanej do pobieranej w 2018r (redukcja emisji
CO2 zwigzanej z poborem energii): ~40,158%
- wskaznik wykorzystania energii zuzytej na pokrycie potrzeb wiasnych w
stosunku do catkowitej energii wyprodukowanej: 0,59
- zaktadany spadek sprawnosci instalacji -0,7%/rok
2 zaktadana moc instalacji w pierwszym roku 97% Pinst.

— ukiad sieciowy TN-C-S
- dodatkowy system ochrony od porazen elekirycznych samoczynne wylg-
czenie w ukiadzie TN-C-S i izolacja dodatkowa.

2.3. Opis ogéiny

Przedmiotem opracowania jest elektrownia fotowoltaiczna przeznaczona do
produkcji energii elektrycznej pracujacej réwnolegle z siecig dystrybucyjnej ener-
getyki zawodowej. Produkowana energia elektryczna bedzie wykorzystana na po-
trzeby wiasne, nadwyzka produkcji oddawana bedzie do sieci dystrybucyjne;.

Zasada dziatania elekirowni bazuje na bezposredniej przemianie energii
promieniowania stonecznego w prad staly i napigcie stale, wytwarzane w modu-
tach fotowoltaicznych, zioZzonych z ogniw stonecznych. Prad staly jest nastepnie
zamieniany na prad zmienny i napigcie zmienne 230/400V i czestotliwoéci 50Hz.
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3. Opis czeéci fotowoltaicznej 1

Zastosowane elementy elektrowni:
e Panele fotowoltaiczne — Eco-Delta ECO-310M — 80 sztuk
¢ Falownik — Zeversolar 8000 TLC — 3 sztuki
¢ Montaz na konstrukcjach podniesionych, przykreconych/wklejonych
do potaci dachu na kotwy chemiczne, panele w orientacji poziomej,
ustawienie wschdd/zachéd, kat ok. 15 stopni do poziomu, rozstaw
konstrukgji min. 30cm — CORAB XFS-PB062 bez balastu

4. instalacje elektrowni fotowoltaicznej 1

Planuje sie budowe elektrowni fotowoltaicznej pracujgcej réwnolegle z siecig
Dystrybutora energii elekirycznej produkujgca energie na potrzeby wiasne Obiektu
z mozliwoscig oddawania nadwyzki energii wyprodukowanej do sieci.

4.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostana na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele polgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uktady obwodéw, uktady obwodéw podigczone bedg do falownikéw. Polgczenia
pomiedzy obwodami DC i falownikami wykonaé przez zainstalowane w falowni-
kach roztgczniki i ochronniki przeciwprzepieciowe. Przy prowadzeniu przewodéw
DC zwréci¢ uwage na wspolne utozenie ,+” i -, w celu uniemozliwienia wystepo-
wania petli masowych. Przewody prowadzi¢ na lince stalowej lub mocujgc do kon-
strukcji wsporczej paneli.

4.2. Mocowanie moduldw

Elektrownia fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z modutéw umocowanych na
stelazach, ktore zapewniajq stabilne ustawienie pod odpowiednim kagtem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana zimnogieta lub stalowo-
aluminiowa.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane zimnogiete lub pro-
file aluminiowe, na ktérych zamontowane zostang modutly fotowoitaiczne. Kon-
strukcje pod uloZenie — poziomo — wschéd/zachéd. Montaz konstrukeji zgodnie z
DTR konstrukcji.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajgce wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie éniegiem, Oddziatywania wiatru. Nale-
zy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebada-
ne przez producentow np.: Corab .

NA DACHU STARYCH GARAZY NALEZY ZDEMONTOWAC UCHWYTY
ANTENOWE | USZCZELNIC POKRYCIE DACHOWE

4.3. Falownik

Falowniki bedg montowane wewnatrz budynkéw w sgsiedztwie rozdzielnicy
gtdwnej, chronione przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym, z zacho-
waniem odleglosci od krawedzi urzadzenia wymaganych przez Producenta do
celéw zapewnienia optymalnych warunkéw wentylacji, na wysokosci zapewniajg-
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cej dogodny dostep dla personelu serwisujgcego.

Moduly podigczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL
i witykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

Odleglosci montazowe —800mm od dofu, 400mm po bokach, 400mm od gé-
ry. (zgodnie z wymaganiami DTR Producenta)

Ustawienie zespolu zabezpieczen w falowniku (grid-code): Germany/Poland

4.3.1. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazcna w ukfad zabezpieczeri elektroenerge-
tycznych reagujgcych na nieprawidiowe parametry wspdipracy z siecig elektroe-

nergetyczng.
Uklad zabezpieczen podstawowych w falownikach obejmuigcy nastepujgce
zabezpieczenia:
— zabezpieczenie nadnapigciowe ,U>" — do detekgji pracy wyspowej elek-
trowni;
- zabezpieczenie podnapigciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni;
zabezpieczenie nadczestotliwosciowe ,f>" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni;
— zabezpieczenie podczgstotliwosciowe <" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni;

— zabezpieczenie réznicowe typu uniwersalnego wykrywajacy przeplyw
sldadowej statej po stronie AC falownika w przypadku uszkodzenia;

4.4. Polgczenia kablowe falownikow

Od rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnicy RPV 0,4kV i z rozdzielnicy RPV
0,4kV do falownika zostang poprowadzone linie kablowe odpowiednio YKY
S5x10mm i YKY 5x10mm zgodnie z rys. IE01, IE02. Na odcinku RG-RPV kabel
prowadzi¢ w korytku FeZn w budynku i w ziemi, na odcinku RPV-falownik kabel w
korytku FeZn na konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywsg
lub na lince stalowej na konstrukcji wsporczej z mocowaniem,

W rozdzielnicy RPV falownik ma wiasne pole z zabezpieczeniem nadpra-
dowym S303 C32 A. Maksymalny prad wyjsciowy falownika jest ograniczany elek-
tronicznie.

4.5. Rozdzieinica T1.3 istniejaca

Rozdzielnica RNN istniejgca w wykonaniu podtynkowym umieszczona w

pomieszczeniu korytarza
Przewiduje sig rozbudowe rozdzielni o rozigcznik bezpiecznikowy TYTAN i

do zasilania rozdzielnicy RPV.

4.6. Rozdzielnhica RPV

4.7. Rozdzielnica RPV

Rozdzielnica RPV w wykonaniu natynkowym umieszczona na konstrukcji
wsporczej paneli fotowoltaicznych. Przewiduje sie w niej montaz rozigcznika fa-
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lownikéw , zabezpieczer nadpragdowych falownikéw, ochronnikéw przeciwprzepig-
ciowychi ukladu pomiaru energii elektrycznej wyprodukowanej brutto.
Rozdzielnica na prad znamionowy 63A, IP55, Il klasa izolacji. Zasilanie od

dolu, odptywy do dohu.
48. Uklady pomiarowe enerdgii elekirycznej

4.8.1. Uklad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

W istn. rozdzielnicy gidwnej zintegrowanej z tablicg pomiarowg ZK+TL ist-
nieje rozliczeniowy uklad pomiaru energii elektrycznej. Ukiad moze wymagaé wy-
miany licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy (Wymiana w zakresie prac
PGE Dystrybucja S.A. po wybudowaniu i zgtoszeniu mikroinstalacji do PGE Dys-
frybucja S.A.)

4.8.2. Ukiad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto

W rozdzielni elekirowni sfonecznej (na zaciskach generatora PV), przewi-
dziano lokalizacje uktadu pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto. Za-
montowany on zostanie wydzielonej czesci rozdzielnicy RPV wyposazonej w licz-
nik oraz urzadzenia pomocnicze do pomiaru energii wyprodukowanej brutto.

4.9. Ochrona przeciwporaZeniowa.

Jako ochrong przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czgsci czynnych. Jako ochroneg przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wylgczenie w przypadku przekroczenia wartosci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wytacz-
niki elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz drugg klasg izolacji.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podiaczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrong dodatkowg po stronie DC elekirowni fotowoltaicznej zastoso-

waé drugg klase izolaciji.

4.10. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochroneg przeciwprzepigciowg. Zamontowaé
ochronniki klasy I+l w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV w torze prado-
wym. Falownik i oghiwa fotowoltaiczne ochronié po stronie DC ochronnikami
przeciwprzepigciowymi dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC (w
falowniku). Ochronniki na torach sygnatowych zastosowaé przy wejéciu do budyn-
ku oraz w falowniku.

4.11. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Zaciski uziemiajgce w falownikach nalezy polaczyé kablem YKYzo 1x10mm
w celu wyréwnania potencjatu z szyng wyréwnawcza w rozdzielnicy RPV.

4.12. Instalacia odgromowa
Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagaijg ochrony odgromowej zgod-
nie z normg PN-EN 62305.
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Klasa ochrony: i

Promien toczacej sie kuli: 45m

Przewiduje sig ochrong odgromowg paneli przed bezposrednim uderzeniem
pioruna poprzez zamontowanie na potudniowych krawedziach konstrukcji wspor-
czej iglic odgromowych z drutu FeZn @8mm siegajgcych ~1m ponad krawedz pa-
nelu oraz podtgczenie konstrukcji do istn. instalacji odgromowej na dachu. Na da-
chu nalezy tez utozyé nowe fragmenty instalacji odgromowej w miejscu istnieja-
cych zwoddw poziomych..

4.13. System dozoru i sterowania instalacji elekirycznej

4.13.1. Transmisja danych z falownika

Dla celéw zbierania danych o pracy falownikow i ilogci wytwarzanej energii
elektrycznej, falownik wyposaZzony bedzie w modut komunikacyjny (prot. RS485).
Falownik podtgczyé do urzgdzenia kontrolno-komunikacyjnego (np. Solarlog 1200)
lub bramy Ethemnet. Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekra-
nowanym FTPw 4x2x0,5 kat. 5. Przewod sprowadzié do punktu GPD (miejsce
wskazane przez Inwestora),

4.14. Rejestiracia i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac sie bedzie w pamigci wewnetrznej falownika
lub na serwerze zdalnym. Dane do analizy muszg byé zgrywane z urzadzenia lo-
kalnie, lub zdalnie poprzez sie¢ LAN.

4.15. Uwagi wykonawcze

Na koricéwkach kabli modutéw fotowoltaicznych moze wystepowaé napie-
cie state do 1000VDC.

Z tego wzgledu przy podigczaniu paneli nalezy zachowaé szczegblng
ostroznosé. Polgczenia wtykow nalezy wykonywac trzymaijgc za czeécei plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie witykéw panelu, gdy drugi koniec jest podigczony
do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywac tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wtykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywaé prac przytgczeniowych w czasie opa-
dow deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

5. Opis czgéci fotowoltaicznej 2

Zastosowane elementy elektrowni:
¢ Panele fotowoltaiczne — Eco-Delta ECO-310M — 40+60 sztuk
e Falownik — Zeversolar TLC10000 — 1 sztuka
e Falownik — Zeversolar TLC17K — 1 sztuka
e MontaZ na konstrukcjach podniesionych, przykreconych/wklejonych
do potaci dachu na kotwy chemiczne, panele w orientacji pionowej, kat
réwnolegle do potaci dachu— CORAB XFS-B017

6. Instalacje elektrowni fotowoltaicznej 2
IE8
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Planuje sig¢ budowe elekirowni fotowoltaicznej pracujgcej réwnolegle z siecig
Dystrybutora energii elekirycznej produkujgcg energie na potrzeby wiasne Obiektu
z mozliwoécig oddawania nadwyzki energii wyprodukowanej do sieci.

6.1. Panele fotowoltaiczne

Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na konstrukcjach tworzgcych
rzedy kolektoréw. Panele potgczone zostang przewodami dedykowanymi DC
w uklady obwoddw, ukiady obwoddw podiaczone bedg do falownikéw. Polgczenia
pomigdzy obwodami DC i falownikami wykona¢ przez zainstalowane w falowni-
kach rozitgczniki i ochronniki przeciwprzepigciowe. Przy prowadzeniu przewodéw
DC zwrdci¢ uwage na wspdine ufozenie ,+" i -, w celu uniemozliwienia wystepo-
wania petli masowych. Przewody prowadzic na lince stalowej lub mocujgc do kon-
strukcji wsporczej paneli.

6.2. Mocowanie moduléw

Elektrownia fotowoltaiczna skladac sie bedzie z modutéw umocowanych na
stelazach, kiore zapewniajg stabilne ustawienie pod odpowiednim katem. Stelaze
wykonane zostang jako konstrukcja stalowa ocynkowana zimnogieta fub stalowo-
aluminiowa.

Do stelazy mocowane bedg stalowe profile ocynkowane zimnogiete lub pro-
file aluminiowe, na ktérych zamontowane zostang moduty fotowoltaiczne. Kon-
strukcje pod utozenie — pionowo. Konstrukcja do dachéw skoénych — pokrycia bla-
cha / ptyta warstwowa. MontaZz konstrukcji zgodnie z DTR konstrukgji.

Konstrukcja wsporcza (stelaz) spetniajace wymagania normy PN-EN 1991
Oddziatywania na konstrukcje - Obcigzenie $niegiem, Oddziatywania wiatru. Nale-
zy stosowac typowe konstrukcje wsporcze pod systemy fotowoltaiczne przebada-
ne przez producentéw np.: Corab .

6.3. Falownik

Falowniki bgdg montowane wewnatrz budynkéw w sgsiedztwie rozdzielnic
RPV, chronione przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym, z zachowa-
niem odleglosci od krawedzi urzadzenia wymaganych przez Producenta do celéw
zapewnienia optymalnych warunkéw wentylacji, na wysokoséci zapewniajgcej do-
godny dostep dia personelu serwisujgcego.

Moduty podigczone zostang do falownika przewodem solarnym FLEX-SOL
i wtykami typu PV-KST4 / PV-KBT4 firmy Multi-Contact.

Odleglosci montazowe —800mm od dotu, 400mm po bokach, 400mm od gé-
ry. (zgodnie z wymaganiami DTR Producenta)

Ustawienie zespolu zabezpieczer w falowniku (grid-code): Germany/Poland

6.3.1. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Elektrownia zostanie wyposazona w ukitad zabezpieczen elektroenerge-
tycznych reagujgecych na nieprawidiowe parametry wspotpracy z siecig elekiroe-
nergetyczng.

Ukiad zabezpieczen podstawowych w falownikach obejmujgcy nastepujace
zabezpieczenia:

— zabezpieczenie hadnapigciowe ,U>" ~ do detekcji pracy wyspowej elek-
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trowni;
zabezpieczenie podnapigciowe ,U<" — do detekcji pracy wyspowej elek-
trowni;

— zabezpieczenie nadczestotliwosciowe f>" — do detekcji pracy wyspowej
elektrowni;

— zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<" — do detekgji pracy wyspowej
elektrowni;

— zabezpieczenie roznicowe typu uniwersalnego wykrywajacy przeplyw
skladowej stalej po stronie AC falownika w przypadku uszkodzenia;

6.4. Polgczenia kablowe falownikéw

Od rozdzielnicy gtdwnej do rozdzielnicy RPV 0,4kV | z rozdzielnicy RPV
0,4kV do falownika zostang poprowadzone linie kablowe odpowiednio YKY
5x10mm i YKY 5x10mm zgodnie z rys. |IEO1, IED2. Na odcinku RG-RPV kabel
prowadzi¢ w korytku FeZn w budynku i w ziemi, na odcinku RPV-falownik kabel w
korytku FeZn na konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych

Kable DC zostang poprowadzone w korytkach kablowych FeZn z pokrywa
lub na lince stalowej na konstrukcji wsporczej z mocowaniem.

W rozdzielnicy RPV falownik ma wiasne pole z zabezpieczeniem nadprg-
dowym S303 C20 i C32 A. Maksymalny prad wyjéciowy falownika jest ograniczany
elektronicznie.

6.5. Rozdzielnica RG istniejgca

Rozdzielnica RG istniejaca w wykonaniu natynkowym — ztgcza ZK obudowy
estrodurowe - umieszczona w pomieszczeniu rozdzielni w budynku garazy no-

wych.

Przewiduje sig rozbudowe rozdzielni o roztgcznik bezpiecznikowy TYTAN I
do zasilania rozdzielnicy RPV1 lub wykorzystanie istn. roztgcznika bezpieczniko-
wego do podigczenia zasilania

6.6. Rozdzielnica stacii kontroli
Rozdzielnica RNN istniejgca w wykonaniu natynkowym umieszczona w
pomieszezeniu stacji kontroli bezposrednio przy bramie wjazdowe)..
Przewiduje sie wykonanie odejscia z bloku rozdzielczego {odcinek kabla
<3m) w celu podtaczenia rozdzielnicy RPV2,

6.7. Rozdzielnica RPV1

Rozdzielnica RPV1 w wykonaniu natynkowym umieszczona w pomieszcze-
niu kottowni. Przewiduje sie w niej montaz rozigcznika falownikéw , zabezpieczen
nadprgdowych falownikow, ochronnikéw przeciwprzepieciowych i uktadu pomiaru
energii elektrycznej wyprodukowanej brutto.

Rozdzielnica na prad znamionowy 63A, IP55, Il klasa izolacji. Zasilanie od
dolu, odplywy do dolu.

6.8. Rozdzielnica RPV2
Rozdzielnica RPV2 w wykonaniu natynkowym umieszczona w pomieszcze-
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niu stacji kontroli, zainstalowa¢ przy rozdzielnicy giéwnej stacji. Przewiduje sig w
niej montaz rozigcznika falownikéw , zabezpieczen nadpradowych falownikéw,
ochronnikéw przeciwprzepieciowych i uktadu pomiaru energii elektrycznej wypro-
dukowanej brutto.

Rozdzielnica na prad znamionowy 83A, IP55, I klasa izolacji. Zasilanie od

dotu, odplywy do dolu.
6.9. Uklady pomiarowe enerdii elektrycznsj

6.9.1. Ukiad pomiaru energii elektrycznej rozliczeniowy

W istn. rozdzielnicy glownej zintegrowanej z tabiicg pomiarowg ZK+TL ist-
nieje rozliczeniowy ukiad pomiaru energii elektrycznej. Uklad moze wymagaé wy-
miany licznika energii elektrycznej na dwukierunkowy (Wymiana w zakresie prac
PGE Dystrybucja S.A. po wybudowaniu i zgloszeniu mikroinstalacji do PGE Dys-
trybucja S.A.)

6.9.2. Uktad pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutio

W rozdzielni elektrowni stonecznej (na zaciskach generatora PV), przewi-
dziano lokalizacje uktadu pomiaru energii elektrycznej produkowanej brutto. Za-
montowany on zostanie wydzielonej czgsci rozdzieinicy RPV wyposazonej w licz-
nik oraz urzadzenia pomocnicze do pomiaru energii wyprodukowanej brutto.

6.10. Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji
czesci czynnych. Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
zastosowano samoczynne wylgczenie w przypadku przekroczenia wartoéci napie-
cia dotykowego realizowane przez bezpieczniki z wktadkami topikowymi, wylgcz-
niki elektromagnetyczne i réznicowopradowe, oraz druga klase izolacii.

Po zamontowaniu rozdzielnicy i podigczeniu odbiornikéw nalezy sprawdzié
skutecznosé ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).

Jako ochrone dodatkowg po stronie DC elektrowni fotowoltaicznej zastoso-

wac druga klase izolacji.

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowg. Zamontowac
ochronniki klasy 1+l w rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RPV w torze prado-
wym. Falownik i ogniwa fotowoltaiczne ochronié po stronie DC ochronnikami
przeciwprzepigciowymi dedykowanymi do instalacji PV na napiecie 1000VDC (w
falowniku). Ochronniki na torach sygnatowych zastosowaé przy wejciu do budyn-
ku oraz w falowniku.

6.12. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Zaciski uziemiajgce w falownikach nalezy potgczyé kablem YKYzo 1x10mm
w celu wyréwnania potencjaiu z szyng wyréwnawczg w rozdzielnicy RPV.

6.13. Instalacia odgromowa
Zamontowane panele fotowoltaiczne wymagajg ochrony odgromowej zgod-
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nie z normg PN-EN 62305,

Kiasa ochrony: ]|

Promien toczgcej sie kuli: 45m

Panele zamontowane sg w strefie ochrony przed bezposrednim uderzeniem
pioruna wyznaczonym przez kominy wentylacyjne po péinocnej stronie montowa-
nych paneli. Konstrukcje wsporcze paneli nalezy podigczyé do instalacji odgro-
mowej / metalowego poszycia dachdw.

6.14. System dozoru i sterowania instalacii elektrycznej

6.14.1. Transmisja danych z falownika

Dla celéw zbierania danych o pracy falownikéw i iloéci wytwarzanej energii
elektrycznej, falownik wyposazony bedzie w modut komunikacyjny (prot. RS485).
Falownik podigczy¢ do urzadzenia kontrolno-komunikacyjnego (np. Solarlog 1200)
lub bramy Ethernet. Magistrala komunikacyjna wykonana zostanie kablem ekra-
nowanym FTPw 4x2x0,5 kat. 5. Przewod sprowadzi¢ do punktu GPD (miejsce
wskazane przez Inwestora).

6.15. Rejesiracia i przesyt danych

Gromadzenie danych odbywac¢ sie bedzie w pamigci wewnetrznej falownika
lub na serwerze zdalnym. Dane do analizy musza byé¢ zgrywane z urzgdzenia lo-
kalnie, lub zdalnie poprzez sieé¢ LAN.

6.16. Uwagi wykonawcze

Na koricéwkach kabli moduléw fotowoltaicznych moze wystepowaé napie-
cie state do 1000VDC.

Z tego wzgledu przy podigczaniu paneli nalezy zachowaé szczegding
ostroznosé. Pofgczenia wiykow nalezy wykonywaé trzymajac za czeéci plastikowe.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw panelu, gdy drugi koniec jest podigczony
do innego panelu.

Do prac elektrycznych nalezy uzywaé tylko narzedzi izolowanych z odpo-
wiednim oznaczeniem i oryginalnej zaciskarki do wiykéw typu MC.

Bezwzglednie nie wolno wykonywaé prac przylaczeniowych w czasie opa-
déw deszczu lub przy zawilgoconych przewodach / wiykach.

7. Ukiadanie kabli nN -0,4kV

Od rozdzielni 0,4kV istniejgcej do rozdzielnicy RPV zostanie poprowadzona
linia kablowa (zapomiarowa wewnetrzna linia zasilajgca). Trasy zasilania zostang
poprowadzona w budynku do istn. rozdzielni giéwnej na korytach metalowych lub
w rurkach PCV, natomiast wzdluz konstrukcji z panelami prowadzone bedg w ko-
rytach metalowych (ukladanych wzdluz konstrukcji wsporczej modutéw fotowolta-
icznych). Uzyte zostang koryta metalowe z pokrywami.
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Obliczenia planowanej produkcii energii elektrycznej:

llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na podstawie symulacji w opro-

gramowaniu dedykowanym (Valentin PV*Sol)

Moc elektrowni fotowoltaicznej: 24 ,8+31,0kw
Maksymalna ilo$¢ wyprodukowanej energii elektrycznej (w pierwszym roku
pracy elektrowni fotowoltaicznej) 21,95+28,50MWh/rok
Wspdtczynnik wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby wiasne
0,59
lfos¢ energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wiasne:
29,7553MWh/rok
Hosé energii elektrycznej wprowadzonej do sieci:
20,6947MWh/rok

Koszty eksploatacyjne i odtworzeniowe elektrowni fotowoitaicznej

Szacunkowe koszty eksploatacyjne elektrowni fotowoltaicznej w ujeciu rocznym

Przeglad, ogledziny, pomiary elektryczne: ~550z1/5 lat
Ubezpieczenie: ~200zl/rok
Koszt akcyzy: ~80zi/rok
Szacunkowe koszty odtworzeniowe elektrowni fotowoltaicznej w cyklu 15to-letnim
Wymiana paneli: 2 szt. — 1000z
Naprawa falownika — uszkodzenie elektroniki sterujgcej:
1 kpl. — 1000z
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10. Obliczenia techniczne

10.1. Bilans mocy elekirowni fotowoltaicznej 1

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczer:
Eco Deita ECO-310M

Moc pojedynczego panelu: 0,310kW
llos¢ paneli: 8Q szt
Moc zainstalowana: 80x0,31=24,8kW

10.1. Bilans mocy elektrowni fotowoltaiczne 2

Panele fotowoltaiczne przyjete do obliczen:
Eco Delta ECO-310M

Moc pojedynczego panelu: 0,310kwW

llosé paneli: 100 szt

Moc zainstalowana: 100x0,31=31,0kW

10.2. Obliczenia mocy produkcii i wykorzystania energii elektryczneij (z pkt. 6)

10.2.1. Zuzycie energii elektr. (na podst. rachunkéw za energie elektryczng
w roku 2018) [kWh]

Jest to zuzycie energii elektrycznej z roku ubiegtego na podstawie rachun-
kéw za energie elekiryczng.

10.2.2. llosé energii wyprodukowanej (warto$¢ w pierwszym roku pracy elek-
trowni) [kWh](obliczona w programie PV*SOL)

Jest to ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez elektrownie fotowol-
taiczng obliczona na podstawie symulacji komputerowej w programie Valentin So-
ftware PV*SOL - wartosé symulowana w pierwszym petnym roku pracy elektrowni.

10.2.3. llo$¢ energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wtasne [kWh]

Jest to ilos¢ energii elektrycznej wykorzystanej na potrzeby wiasne przez od-
biorce w czasie pracy elektrowni.

10.24. Wspdlczynnik zuzycia energii na potrzeby wiasne

Jest to wspdtczynnik zuzycia wyprodukowanej energii do celéw bezposred-
niego pokrycia potrzeb instalacji odbiorczej (dla wybranego dnia) usredniony na
podstawie obliczen szczegétowych dla 4 wybranych dni w roku dla trzymiesiecz-
nych okresoéw w roku.

Uwzglednia on ile energii wyprodukowanej przez elektrownie jest zuzywa-
nych bezposrednio dla zaspokojenia potrzeb wiasnych. Wyliczony na podstawie
analizy krzywych obcigzenia w Obiekcie (energia zuzywana jest na potrzeby wia-
sne Obiektu w calosci jezeli produkcja w danej chwili jest mniejsza od zapotrze-
bowania na moc, jeZeli s nizsze to czes¢ produkcji zostaje zuzyta na potrzeby
wiasne, czgs¢ natomiast oddawana jest do sieci dystrybucyjnej)

10.2.5. llosé energii elektrycznej wprowadzonej do sieci dystrybucyjnej [kWh]
IE 15
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Jest to réznica w ilosci energii elektrycznej wyprodukowanej i zuzytej na po-
trzeby wiasne.

10.3. Obliczenia instalacii.

Obliczenia techniczne dotyczg sprawdzenia doboru przewoddw, kabli

i zabezpieczen.

Przeprowadzono nastepujace obliczenia:

— prad obliczeniowy szczytowy ocbwodu

- sprawdzenie obcigZzalnoéci kabli i dobér zabezpieczen

- prad zwarcia 1-fazowego i sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej (samoczynne wylaczenie)

- sprawdzenie dopuszczalnych spadkéw napiecia

Obliczenia potwierdzajg prawidlowy dobdr kabli.

10.4. Wyniki obliczen.

- Prady szczytowe obwodow nie przekraczajg wartosci znamionowych zabezpie-
czeii i obcigzalnosci diugotrwalej przewoddéw.
Wielkosci zabezpieczen zapewniajg prawidlowg ochrone przewodéw.
— Przekroje przewoddw sg wigksze od minimalnych wymaganych z punktu obcig-
zalnosci zwarciowej.
- Samoczynne wylgczenie zasilania dla rozdzielnic | odbiornikéw jest spetnione
przy dobranych zabezpieczeniach i obliczonej impedancji petli zwarcia Zs.
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11. Wylaczenie pozarowe i awaryjne

Obiekt nie wymaga ukiadu wyl. p.poz. Uklad nie wymaga modernizacji - wy-
taczenie elektrowni po stronie AC nastepuje w wyniku wylgczenia napiecia AC na
falowniku.

W sytuacjach wylgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez
prowadzacego akcje gasniczg, nastepuje odigczenie inwertera i wytgczenie gene-
rowanego napiecia AC.

UWAGA 1: napiecie DC w odcinku instalacji fotowoltaicznej od paneli foto-
woltaicznych do inwertera bedzie utrzymywane.(de 1000VDC)

UWAGA 2: wykonanie i uruchomienie instalacji nalezy zglosi¢ do odpo-
wiedniej komendy PSP (KP PSP Wysckie Mazowieckie).

UWAGA 3: Do gaszenia pozaru zaleca sie zastosowanie wytycznych z
niemieckiej normy VDE 0132:2008 ,Gaszenie pozardw w instalacjach elektrycz-
nych lub w ich poblizu”. Norma okresla odieglo$ci bezpieczeristwa dla stuzb ra-
towniczych, ktdre powinny pomdc im unikngé ryzyka porazenia pradem, gdy znaj-
dujg sie blisko czeéci pod napigciem podczas gaszenia pozaru, w tym potencjalnie
uszkodzonego systemu fotowoltaicznego. W przypadku instalacji fotowoltaicznej o
maksymalnym napigciu do 1,5kV, zaleca sig minimaing bezpieczng odleglo$é 1 m,
jesl gasi si¢ poZar za pomocg rozpylonego strumienia wody i 5 m przy uzyciu cig-
gtego strumienia wody.

12. Podstawa prawna wykonywania robét budowlanych

Zgodnie z art. 29 pkt 2. oraz Art. 30 Ustawy Prawo Budowlane z dn. 7 lipca
1994 wraz ze zmianami dodanymi przez art. 2 pkt 2 ustawy z dnia 26 lipca 2013r.
0 zmianie ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. poz. 984 z roku 2013) zamierze-
nie budowlane polegajgce na montazu pomp ciepta, urzgdzen fotowoltaicznych o
zainstalowanej mocy elektrycznej do 50kW oraz wolnostojgcych kolektoréw sto-
necznych nie wymaga pozwolenia na budowe ani zgloszenia robét budowfanych.

13. Podstawa prawna przylgczenia do sieci dystrybucyjnej

Zgodnie z art. 7 pkt 8d4. Ustawy Prawo Energetyczne z dn. 10 kwietnia
1997 tekst ujednolicony na dziers opracowania projektu: , W przypadku gdy pod-
miot ubiegajgcy sig o przylaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybucyjnej jest przy-
taczony do sieci jako odbiorca kofcowy, a moc zainstalowana mikroinstalaciji, o
przylaczenie ktérej ubiega sie ten podmiot, nie jest wigksza niz okreslona w wyda-
nych warunkach przylgczenia, przylgczenie do sieci odbywa sie na podstawie
zgloszenia przylaczenia mikroinstalacji, zZtozonego w przedsiebiorstwie energe-
tycznym, do sieci ktérego ma byé ona przylaczona, po zainstalowaniu odpowied-
nich uldadéw zabezpieczajgcych i uktadu pomiarowo rozliczeniowego. W innym
przypadku przytgczenie mikroinstalcji do sieci dystrybucyjnej odbywa sig na pod-
stawie umowy o przylgczenie do sieci. Koszt instalacji ukiadu zabezpieczajgcego |
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego ponosi operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego.

Po wykonaniu instalaciji nalezy zglosié ten fakt do PGE Dystrybucia S.A.

zgodnie z wymaganym przez Operatora wzorem Zagloszenia jako Ze moc przyla-
czeniowa elektrowni wynosi odpowiednio 24 i 27kW i jest mniejsza od mocy za-
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mowionej réwnej odpowiednio 40 i 30kW
14. Klauzula o zastosowanych materialach

Dobrane w projekcie urzadzenia i materialy ze wskazaniem konkretnych
producentdw zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajg-
ce jego jednoznaczne odczytanie (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-
tury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy prejektu bu-
dowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca 2003r.) Ceiem nie jest ograniczanie konkurencji.
Projektant oswiadcza, Ze mozliwe jest przyjecie innych materiatéw i urzadzen niz
zaprojektowane pod warunkiem, iZ zastosowane materiaty i urzgdzenia bedg mialy
parametry takie jak przyjete w obliczeniach lub pokazane na rysunkach. Oblicze-
nia produkcji energii przeprowadzone sg dla urzgdzen podanych w niniejszej do-
kumentacji.
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15. Uwagi koiicowe

1. Calos¢ robdt instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z Normami
PN-IEC 60364-x-xxx i Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowia-
daé budynki i ich usytuowanie Dziat 4 Rozdziat 8 ,Instalacje elektryczne”

2. Prace w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych wyko-
nywaé po wytaczeniu, uziemieniu i dopuszczeniu do pracy pod nadzorem
upowaznionych pracownikéw [nwestora.

3. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami ze
szczegolnym uwzglednieniem wymagan BHP.

4. Przed odbiorem technicznym i uruchomieniem urzgdzen pozostajacych
w eksploatacii odbiorcy naiezy opracowaé i Instrukcje ruchu i eksploatacii
urzadzen, instalacji i sieci odbiorczej. Instrukcje przygotowuje wykonawca
robét elektrycznych.

5. Przy przekazywaniu obiektu do eksploataciji wykonawca obowigzany jest
dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawczg,

a w szczegolnosci:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami,

- protokét badarn rezystancii izolacii,

- protokét badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowei,

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowa-
nych w instalacjach elektrycznych,

- Instrukcje ruchu i eksploatacji urzgdzett, instalacji i sieci odbiorczej
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PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEQSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

16. Informacja Dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Branza: INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Obiekt: SYSTEM WYTWORCZY ENERGII ELEKTRYCZNEJ Z
WYKORZYSTANIEM ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

Inwestor: Wojewodzki Osrodek Ruchu Drogowego
ul. Zjazd 21, 18-400 Lomza

Adres: ul, Zjazd 21, 18400 tomza
Projektant: mgr inz. Janusz Topolski
Upr. BL/5/01
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PPJT TOFOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEQSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

16.1. Zakres Robadt

PN~

MontaZ Mikroinstalacji Fotowoltaicznej
Montaz urzgdzen nN — 0,4kV

Montaz urzadzen nN — 1,0kV DC

Linie kablowe nN - 0,4kV

Kolejnosé¢ prowadzenia prac:

a) przygotowanie miejsca pracy,
b} wykopy pod kabel,

c) ufoZenie kabla,

d) Zasypywanie rowu kablowego,
e) podigczenia.

16.2. Jsiniejgce obiekty budowlane

Isthiejgce linie kablowe,
Istniejgce stacje transformatorowe,
Drogi publiczne.

16.3. Elementy zagospodarowania terenu moggce stwarzaé zagroZenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Rozdzielnie elektryczne w istniejgcych stacjach elektroenergetycz-
nych,

Istniejgce linie elektroenergetyczne,

Sie¢ telekomunikacyjna,

Sie¢ wodociggowa,

Drogi publiczne.

16.4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacii robét
budowlanych

Ryzyko upadku z wysokosci ponad 2m podczas prac montazowych
przy budowie instalacji elektrycznych,

Ryzyko porazenia pragdem elektrycznym podczas montazu projekto-
wanych instalacji elektrycznych,

Ryzyko porazenia pradem elektrycznym przy podiaczaniu istnieja-
cych kabli i przewoddw,

Uszkodzenie wodociggu,

Potrgcenie przy prowadzeniu prac w pasie drogowym,

16.5. Sposéb prowadzenia instrukcii pracownikéw przed przystgpieniem do

realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystapieniem do prac nalezy zapoznaé pra-
cownikéw z zagrozeniami wyszczegélnionymi w punktach 3 i 4, oraz
udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych robét wigcznie z wyko-
naniem wpisu do dziennika bud.

16.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczelistwom
wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych

Zaleca sie organizowanie stanowiska pracy zgodnie z przepisami
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PPJT TOPOLSKI
Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256

Projektant:

| zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

Nalezy zapewni¢ pracownikom odziez ochronng i sprzet ochrony
osobistej oraz dopilnowac, aby te srodki byly stosowane zgodnie

Z przeznaczeniem,

Zaleca sig wykonywanie prac przy urzadzeniach elektrycznych wylta-
czonych spod napigcia oraz zastosowaé odpowiednie zabezpiecze-
nie przed przypadkowym zalgczeniem napiecia. Prace prowadzone
w poblizu kabla energetycznego wykonywac recznie pod nadzorem
pracownika Zaktadu Energetycznego,

Prowadzenie prac w obrgbie pasa drogowego wymaga przestrzega-
nia zalecen zawartych w ,Projekcie Organizacji Ruchu”.

Janusz Topolski
Upr. nr BL/5/01

Uprawnienis bl
bez ogianiczun w ;.
w zakrasie sley, .
phdryeznyeh i alc.e:)
Nr ewid.
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FPPJT TOPOLSKI

Janusz Topolski
16-001 KLEOSIN ul. Tuwima 17 tel. 604-508-256
17. Zalgczniki
zal. nr 1. Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB | kopia uprawnieri
projektanta,
zat. nr 2. Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego
zat. nr 3, Karta katalogowa falownika
zat. nr4. Karta katalogowa konstrukcji wsporczej
zat. nr 5. Ekspertyza techniczna budynku
18. Rysunki techniczne szt. 3
Rvs. | IEO1 PLAN ZEWNETRZNYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ys. ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ
Rys. ||IE02 | SCHEMAT PODEACZENIA ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNE
Rys. |IE03 RZUT, WIDOK, PRZEKROJ KONSTRUKCJI ELEKTROWNI
ys. FOTOWOLTAICZNE
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— D} HIGH PERFORMANCE 60 CELL MONOCRYSTALLINE

DELTA SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULE
www.ecodeltapower.com
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ECODELTA

www.ecodeltapower.com
Electrical Data (8TC) I-V&P-V Curve (ECO-290M)
Moduie Type ECO-200M ECO-205M ECO-300M ECO-305M  EGO-310M oo : . i
Maximum Power at STC-P__ (W) 290 295 300 305 310 *®E 000w ]
Open Circuit Voliage -V, {V) 3890 39 60 30.80 40.00 4040 i § — ]
Short Circuit Current -1, {A) 8.66 9.68 9.77 9.85 991 g sof 1
Maximum Power Voltage -V,,, (V) 3220 3250 3260 3290 3310 E =r L . ]
Maximum Power Current-1,. (A} 2.1 9.08 9.19 928 937 sl 400Wim' ]
Module Efficiancy STC-n, (%) 1770 1800 1830 1860 18.80 T o A
STC: Iradiance1000 Wim? module temperature 25°C AM=1.5 - . . M
Power measurement toierance: +3% " " vnh-n:u ::a * “
Electrical Data (NOCT) af——— ]
Module Type ECO-200M ECO-205M ECO-300M ECO-305M  ECO-310M ) N .
Maximum Power at STC -£,, (W) 216 220 223 27 23 o - mm
Open Grroutt Voltage -V, (V) 3670 3680 ar 1o 3730 3750 g sol A
Short Circuit Curvent -I,_ (A) 767 7.7 7.78 7.84 7.9 § :: : I'.I -
<mum Power Vohaga -V, (V) 2990 3020 3040 30.60 3090 2o f | 4
Maximum Powar Current -I,_ (A) 7.23 7.28 7.35 7.42 7.49 ‘1*::“ " N m ;m
NOCT: Iradiance 800 W/m? ambient temperature 20°C wind speed :1m/s Volioge (V)
Power measurement tolerance: +3%
Maximum Ratings
Maximum System Voltage (V) 1000 DCH500 DC
Maximum Serles Fuse Rating {A) 15
Temperature Ratings
Pmax Temperature Coefficient -0.39 %"C
Voc Temperature Coefficlent -0.29 %°C ] m —L
isc Temperature Coefficient +0.050 %/C I :] -
Operating Temperaiure -40~+85 °C ] n r‘l
Nominal Operating Cell Temperature (NOCT) 4412 °C (
¥ harical Data
Exteral Dimensions 1650 x 992 x 35 mm I 1
Weight 18kg
Solar Cells Mono cryslailine 156,75 x 158.75 mm (80pcs)
Front Glass 3.2 mm temperad glass, low iron 1 )
Frame Ancdized aluminium alloy
Junction Box IPE5APE7 [
Output Cables 4.0 mm* cable length: 00 mm
Connector MC4 Compatible
Mechanical Load 5400 Pa
Packing Configuration / /__\\
Contarer v \
Pieces per Pallet 30
Pallets per Container 28 I Section A-A
Pieces per Container &40 * All Dimensgions in mm






Trojfazowe falowniki od 15 kW do 20 kW

Seria Eversol TLC

TLCISK/17K/20K

Wprowadzenie

lestesmy przekonamr o tym, Zze czysta energa
pachodzaca z przydornowych instalac) fotowottaicznych
moze zrmienic oblicze nasze| planety na lepsze. Tworzenie
prostych. latwych w obstudze. ekonomicznych |
niezawodnych falownkow stanowi nasz wklad w
rewolucie energetyczna | pozwala produkowac energie
salarna przedsiebiorstwom, jak | operatorom duzych
rstalacy fotowoltaicznych. Nasze trojfazowe falowniki
seril Eversol TLC s2 idealnym rozwigzanem do matych
przemystowych instalac| fotowoltaicznych.

Cechy

» Sprawnosc 98,3%

- Maks. napiecie wejsciowe 1000 V

- Wyswieetlacz graficzny

+ Kilka uktadow sledzenia punktu MPP

= Stopen ochrony P65

« Komunikac@a na magistrali RS4B85 i za pormocy
Modbus RTU

+ Ustugl sieciowe za pomocq ZeverCom. ZeverCom
WiFi lub ZeverManager

+ Prosta instalacja i kanserwacja

Charakterystyka sprawnosci Wymiary
o, Ev:rsan_l.C‘l'll(
m[_-_j,;z“':} e ot 50D mm
[ 1|E E
B iy

JNANGSY ZEVERSOLAR NEW ENERGY CO..LTD.
Dane kontaktowe regionalaych autoryzowanych sprzedawtdw s dostepne pod adresem www.zeversolar.com.

el =Y ok ratalmmsa, som Eombmsasmnilom






Tréjfazowe falowniki od 15 kW do 20 kW

Dane technicee

Wajicle (Dt)

Moc DC {przy cos p=1)

Maks. naptecie weydtiowe

Zakres napigeia MPP / Znamionowe napeae wegtiows

Min. napreae wigczania

Min. moc addawena do siec

Maks. prad wejscowy w jednym uktadzie sledzena punkiu MPP
Liczha uktadéw ledzena punktu MPP

Liezha nigzalesmych weisc MPP

Wyttcle (AC)

Znarniohows Moc czyrma

Maks. mac pozorma AC

Napiexie znamionowe AC

Zakres napiecia znanvonowego AC (przewdd zewnatrzny)
Czestotliwose naprecia w steci AC / zakres czestotliwosc
Zramionowa czestotiwose naproa w sied / Znamionowe napiscle w siec
Maks. prad wyrecowy

Wspétczynnik macy (przy mocy znamicnowey)

Regulowany wepstczynni przesuv fazowego

Liczha faz zasitajgeych £ podtaczonych

Wepdtczynnk zawertosa harmonicnych {THO) przy mecy znemionawe
Spraunosé

Misks. sprawnodc / wazona sprawniodd eLropepsia (Eurc-eta)
Sprawnost MPPT

Zabezpieczenia

Roztacamik DC

Rozizeanik bezpiecznikowy PV / monitorowarnie siect

Ochrena przed niewtascivg biegunowodcq DC / zabezpieczene przecwzwarciowe AC
Zebezpieczenie przed zwargem do masy

Klasa ochv onnasa (wg IEC 62103) / kategora Drzepietiows (wg JEC 60664-1)
Dane ogolne

Zigcza RSABS / RS485TE Ethernet & WIFI

Wydwietlacz

Wymery (szer xwys xgt)

Masa

Rodza| chtodzerva

Typowy poziom emisji hatasu

nstalacia

Spasib montazu

Przytacze po stromes DC

Praytaczs po stronie AC

Zakres temperatur pracy

Wzgledna wilgotnese powietrza (bez kondensacy}
Maksymalna wysokosé np.m

Stopier’ ochrony {wg IEC 60529)

Kiasa klimatycana (wg IEC G0721-3-4)

Topologe

Zuzycie energa na potrzeby wiasne {nocs)

Pobor macy w stane czuwana

& Wyposazera stardartowe o Opja - Wyposstente nicnwizpng
I)Dupuhnmzatmrmmmmdgmm1wrsida:pchdﬁpwmm

Eversol Eversol Eversol
TLCIBK TUO7K TUC20X

7250w 19520 W 21000 W
1000V
270V, 950V/640V
250V
zwW
2A[22A
2

2/2

15 000 W 7,000 W 20000W
16,500 VA 18700 VA 20000 VA
3/N/PE. 220/750V. 230/400 V, 240/416 V
277-520¥
50 Hz, 60 Hz / + 5 Hz
50Hz/ 230V
Ix244A Ix258A 2x30A
»099
0,85 {przewzbuczenie) ... 0,85 {niedowzbudzenie)
3/3
<3%

98.3%/97.9%
39.E0%

1
sle

ofs
1/ 4 {DC). W (AC}

./-
Greficzny wyswietlacz LCD
500 x 758 x T75 mm
48kg
2Za pomacy wentylatora
<60 dB {A) w odlegtosa 1m
W pomieszezenvach | na wolnym powetrau
Uchwyt Scenny
SUNCLIX
Wiyczka
=25°C +B0°C/-B'F +140°F
0% ... 100%
2000 m
1P55 (z wentylatorem). P65 (pozostate)
4K4H
Beztransformatorowy
<1W
<T2W
Ostainia sktualizaci: styconia 2077 Dane tecinizzng moga wer zmbiok:

=l mr D Waria bhabtalamcaiss Snlaicnsilem






Trojfazowe falowniki od 4 kW do 10 kW

Charakterystyka sprawnosci

Seria Evershine TLC
TLC 4000 / 5000 / 6000 / 8000 / 10000

Wprowadzenie

Jestesmy przekonani o tym, ze czysta  energis
pochodzaca z przydomowych instalac) fotowoltaicznyeh
moze zmienic ohlicze nasze| planety nz lepsze. Tworzenie
prostych, tatwych w obstudze, ekonomicznych
niezawodnych falownikow stanowi nasz wktad w
rewolucje energetyczna | pozwala korzystac z energh
solarne] zardwno osobom prywatnym. jak
przedsighiorcom. Nasze trojfazowe falawnda serii
Evershine TLC sg idealnym rozwigzaniem do duzych,
prywatnych instalacji fotowoltacznych, jak 1 matych
instalac)i przemystowych.

Cechy

+ Sprawnose 98,1%

- Maks. napiecie weigciowe 1G03 V

« Wyswietlacz graficzny

+ Kilka uktadow sledzenia punktu MPP

- Stopien othrony PG5

« Komunikac)a za pomoca sieci Ethernet | WLAN
{opcia)

- Uslugi stieciowe za pomoca zintegrowanych
rozwigzari ComBox. ZeverCom, ZeverCom Wi-Fi tub
ZeverManager

- Prosta instalacja | konserwacja

Wymiary
405 mm 222 mm / 255 mm
r ! y ;
— 405 mm
e iy i

438 mm
498 mm

222 mm [ 255 mm







Trojfazowe falowniki od 4 kW do 10 kW

Done technicene

Wejécle (DC)

Maks. moc generatora fotowoltacznego

Maks. napiecie wejsclowe

Zakres napiela w punkoe MPP / mamionowe napiecie wejsclowe
Min. napiecie wejsciowe

Poczatkowe napigcie wigczana

Maks. roboczy prad we|é w| uktadzie stedzera punktu
=y czy £ uowy ednym puri
Maks. prad zwarciowy w ciagu modutdw fatawolta hna
wefsc A/ wejscu B . e

Liczba rwezals hwe;sétkiadusladzenapmktuMPPl W
roadutdw fotnwultaiczrry:h =

Wylscle (AC)
Moc znamecnowa
Maks. moe pozorna AC

Napiecie znamionowe AC
Zakres napieoa AC
Czestotiwodt sieciowa AC / zakres czestotivesa

Czestotiiwost mocy Znamionowe) / Znamionowe Napiece w siea

Maks: prad wylscowy / 2namionowy prad wylsoowy
Wspdtczynrk mocy przy mocy znamionowe) / regulowarny wepotezynnk
przesuwu fazowego

Liczha faz zasilapoych / ztacze AC

Wspotczynnk zawartoscl harmonicznyeh (THD) pray mocy znameonowe)
Sprawnogé

Sprawnost malksymalns [ sprawnust europeiskea

Urxadzenia zabezpleczalace

Urzadzenie roztaczaiace po strone wegscia
Monitorowanie zwarcia doziemnego / monctorowanie sieci

Zahezpieczenie przed iewtasciws biegunowosag po stronie
DC / zabezpieczenie przeciwzwarciowe po strome AC

Wielobiegunowy uktad montorowania praddw resztkowych
Klasa ochronnoso IEC 62105-1) /

(ngEg:GZ‘IIJB-‘I) fhufs e
Dane ogdine

Vitymaary (s2er / wys. / gt)

Masa

Zakres temperatur raboczych
Typowy poziom ermis| hatasu

Pobér mocy {noca)

Topologia

Roclay chiodzena

Stoprert ochrany (wg [EC 60529)

Klasa klimatyczna (wg [EC 60721-3-4)

Maks. wilgotnast waglsdra {irez kondensacy)
Cechy

Ztacze DC

Ziacze AC

Sposdb montau

Viydwietlacz

Kantrotid LED (stan / usterka / kormunikacia)
Zigcze RS485 / WLAN & Ethernet 152

Certyfikaty » homologacje (inne dostepne na #yczeme)

Nazwa urzgdzenla

Evershine TLC 4000 Evershine TLCS000 Evershine TLCGO00  Evershine TLCE000 Evershme TLC 10000

10660 Wp 5TC 12000 Wp 5TC

7200 Wp 5TC
1000 v
200V do 900 ¥ / 640 Y
1BOV

250V

5280 Wp STC G600 Wp 5TC

NA/NMA MAITA MA/MA BASA BBAMA

BEA/TEEA TE5Af165A 1BE5A/I65A 225A/165A 225A/165 A

2/A 1,81 2/A1.8 1 2/A 1,81 2/A 1.B11 2/A1,B1

0000 W
100006 VA

8000 W
£800 VA

6000 W

6000 VA
20v/3s0V
20V /400V
240V /46 V

160 V do 280V

50 Hz / 45 Hz dn 55 Hz
60 Hz f 55 Hz do 65 Hz

50Hz/230V
Ax6BA/IXEHA 3IxB5A/3x73A 3IXD2A/3x8T7A 3INBIA/IXNGA 3IxTEIASIXEEA

5000 W
5500 VA

000 W
A400 VA

przewzbudzene 1/ 0.8 do rvedowziuizenie 0,8

3/3NPE
<3 %
98%/975% 9B8.1% / 976 % 981%/976%

98%/975% 8% /975%

o/e
afe
3

I7AC W, DC 0

405/ 458/ 22 ryn 405/ 498 /222mm 405/498/2Z22mm 405498 /255 mm 405 {498 } 255 mm
21kg 21kg 2ikg 2 kg 25kg
=25 C do+60 25 C do+60 C =25 Cdo+60 C =25 T do+k0 ¢ =256 Cdo+60 T
< 40 dB(A) <40 dB{A) < 40 dB{A) <45 dB(A) =45 dB{A)
<1W
Konwakcymne

Pe5

AaH

100 %

2060m

Wyla SUNCLIX
tacznik wivkowy

Uchwyt scienny

Graficmy wyswietlacz LCD
-
ofo
CE, EN5043B, GB3/2, G59/3, TR3,2.2,
VOE-4105, YDE-0126, AS/NZS 4777

CI0/CT1, VFR 2014 5 UTE CI15, TOR D4 V2.2,

CNS153B2IECE2109, IECE21IG, [ECE1727,
IECE1683. IECE0DE8

CE, EN50438, G83/2, G59/3, VDE-4105, VDE-OT26, AS/NZS 4777,
C10/C11 VFR 2014 & UTE C15, TOR D4 V2.2, PPC,
IECB2108, IECE211E, IECE1727. IECE1683, IECE00E8

Evershine TLC 4000  Evershine TLCS000  Evershine TLC 6000 Evershine TLC BO0D | Evershine TLC 10000






AHES ce

orab) oo
DACH SKOSNY, BLACHODACHGOWHKA.

SLOPED ROOF, STEEL TILE.

SYSTEM

CORAB B-01

1
:
o0 .
a

Materiat / Material:
aluminium i stal nierdzewna /
alumirnm and stainless steel

Regulacia uchwytéw / Adjustability of hooks:
tak fyes

Ukiad moduléw pionowy / ——
Modules layout portrait: —_—
Indeks / Index: Szyna montazowa f Mounting ralf
XF5_BO17 SM-30x50 KLIK
XFS_B015 SM-31x50 KLIK
Uktad madutéw poziomy / j
Modules layout landscape: ] ' I I
Opcje / Option:
Indeks / Index: Szyna montazowa [ Mounting rail B czarnaszyna/ biock rad
B czarne klerny / block clomps
XFS_R08 MOS0 KLIK W ‘geznik boczny f (ateral rail connector

B zaslepki szyn [ end cops

I akcesoria do wyréwnania potencjalow /
accessories for potential equalization

XFsBole SM-31x30 KLIK : il przystosowany do moduléw szkio-szkio /
adopted for glass-gloss modules

@ + 48895351790 B corab@corab.com.pl @ fotowoltalka.corab.eu

BT & ROZWIAZANIA .
DLA PROFESJONALISTOW

CORAB Sp. z 0.0, ul. Michala Kajki 4, 10-547 Olsztyn
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FLAT ROOF

SYSTEM

CORAB PB-062, PB-066

g N

Materiat / Material:
aluminium fofuminum

Masa balastowa / Ballast load:
56 kg /1 meodut/ per madule

Orientacja moduléw / Modules orientation:
wschidd-zachéd f east-west

Uklad moduléw poziomy /
Modules layout landscape: ] I I ' [
Powierzchnia Opcje / Option:
uwzgledniajac Masa systemu peje/Op
Kat/ Indeks/ balast dla 8 moduléw/ wa 8 moduléw) / B czarne klemy / block clamps
Angle: Index: Mounting surface eight
inclhuding ballost 8 modules: B dodatkowa izoladja / thicker protection pod
for 8 modules: i
B akcesoria do wyréwnania potencjatow /
dccessories for potential equalization
F 62 17, 2 k
he XFs-Peo =m kg B przystosowany do modutdw szklo-szkto /
adapted for glass-glass medules
159 XFS_PB0O66 17,5m: 26 kg
@ + 48825351790 B2 corsb@corab.com.pl @ fotowoltaika.corab.eu

o i ROZWIAZANIA .
DLA PROFESJONALISTOW

CORAR Sp. 2 0.0, ul. Michata Kajki &, 10-547 Qlsztyn






~PROBUD” Jerzy Kondrat 178-400 tomza, ul. Majowa 22
NIP 718-100-81-66 REGON 450104159 TEL. 609 734 298 EgZ.

Ekspertyza techniczna budynku

TEMAT: Przydatnos¢ konstrukcji obiektu
do montazu systemu paneli fotowoltaicznych

OBIEKT: Garaze (stare)
18-400 tomza, ul. Zjazd 21
Dziatka nr 50361/23
INWESTOR: Wojewoddzki Osrodek Ruchu Drogowego

18-400 tomza, ul. Zjazd 21

AUTOR OPRACOWANIA: mgr inz. Jerzy Kondrat
Uprawnienia projektowe UAN- ; zl’z
czionek POOIB nr PDL/B0/2007/0Z

nienia kenstrukCWitedH 3
nika budowy i rORPUEARET 3/85
‘anta UANLEL 7342-139/94

o=k FOLBOMR00702

Data opracowania: 22 czerwca 20719
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Ekspertyza techniczna
stanu technicznego budynku i vstalenie przydéainosed konshuke)i budynku do montazu systemu pa-
neli fotowoltaicznych na budynku istniejacych garazy, Wojewodzkiego Osrodka Ruchu Drogowe-
go w Lomzy (dzialka nr 50361/23)
1. INWESTOR

Wojewédzki Oérodek Ruchu Drogowego: 1 §-400 Fomza, ul. Zjazd 21

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie prac przez Inwestora

~ dokttmentacja archiwalna

- przepisy techniczno-budowlane i polskiz nonuy
- autorskie obliczenia sprawdzajace

3. MATERIALY I BADANIA WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

f—

Dokumentacja archiwalna na budynek

2. Wizja lokalna przeprowadzona 19 vzerwea 2019 r., podezas ktérej porownano zgodno$é obickin
7 dokumentacja archiwalng, w zakresie niezbeduvm do opracowania ekspertyzy budynku.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dma 12 kwietnia 2002 5. w sprawie warunkow tech-
nmicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usviuowanie (Dz.U. N173 poz.690 z 15
czerwea 2002 1. z pdzniejszyni zimnianami)

4. Literatura techniczna:

lerzy Lempicki - | Ekspertyzy budowlane, Zasady 1 metody opracowania™
- I Thierry. S, Zaleski - ., Remonty budwnkéw i wzmacnianie konstrukcji budowlanych™
- W, Zenczykowski - ,, Budownictwo ogdlne”
- Warunki teelmiczne wykonania i edbiorn robor budowlano-montazowych - Budownietwoe
ogoblne

5. Polskie normy:

- PN-82/B-02000 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

- PN-82/B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia staje

- PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Pedstawowe obeiazenia technologicene t miomazowe

- PN-80/B-02010 - Obciazenia w obliczeniach statyczenyeh. Obciazema sniegiem, Azl 2006

- PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statveznyeh, Obciazemia wiatrem; 1977/Azi

- PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczeinia statyczne i pro-

jektowanie

- PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murowe. Projeltowanic i obliczanic

- PN-9(/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie

- PN-EN 1995-1-1:2010 - Konstrukcie drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

4. OP1S TECHNICZNY BUDYNKU

4.1, CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Budynek istniejgcych garazy, bedacy przedmiotem niniejszego opracowania usytuowany jest na
terenie Wojewddzkiego Osrodka Ruchu Drogowego w Lemzy, ul. Zjazd 21.

Ekspertyza techniczna budynku " strona 4.



Budynek jest zbudowany na rzucie prostokata i jest péinocno-wschodnim skrzydlem starej zabu-
dowy. Jest to budynek parterowy, niepodpiwniczony, o jednolitej wysokosci kondygnacji i dachu
jednospadowym o kgcie nachylenia ~5°.

Glowna konstrukcja nosna jest tradycyjna, sklada sig cian (wraz z filarébw) murowanych z cegly.
Ponadto w garazach podwdjnych wykonane sy filary betonowe 40x40 cm, a na nich podwoéjnie bel-
ki stropu T-27,

Dach o nachyleniu ~5° - Zzelbetowy belkach stropu T-27. Pokrycie z papy asfaltowej na lepiku.

Dane liczbowe:
dhugosé elewacji 31,47m
szerokos¢ elewacji 8,37 m
- wysoko$¢ gérnej krawedzi dachu ~3,80 m

4.2, OPIS TECHNICZNY ELEMENTOW

Budynek o konstrukeji:
- lawy fundamentowe zelbetowe:
- §ciany fundamentowe betonowe;
- §ciany nadziemia murowane z cegly:
- grubosci 1 cegly — $ciany tylne;
- grubosci 1,5 cegly — §ciany frontowe;
- filary Zelbetowe 40x40 cm (w garazach podwdjnych), a na nich podwdjnie belki stropu T-27:
- dach o konstrukeji zelbetowe) na belkach T-27, o nachyleniu ~5°

Inne dane:

- pokrycie z papy asfaltowej na lepiku, na ptytach ze styropianu;
- zamontowano rynny dachowe i rury spustowe;

- budynek jest otynkowany od wewnatrz i od zewnatrz.

5. STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCJI STWIERDZONY W TRAKCIE
OGLEDZIN

5.1. Fundamenty i §ciany fundamentowe

W trakeie ogledzin budynku nie zauwazono niewlasciwej pracy fundamentéw (pekniecia, osiadania
ujawnione na elementach nadziemia).

5.2. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne budynku

Nie zauwazono wzruszenia statyki cian (pekniecia, odchylenia od pionu, osiadania ujawnione na
elementach nadziemia).

5.3. Dach

Stan elementoéw dachu nie budzi zastrzezen. Nie stwierdzono peknieé 1 ugieé na piycie dachowe;j
oraz belkach konstrukeji stropu.

Ekspertyza techniczna budynku strona 5.



6. SPRAWDZENIA

Wykonano obliczenia statvezne sprawdzajges stan graniczny nosnoscl 1 vzyikowania konsirukeji, w
wyniku zamontowania papeli fotowoltaicznych systemu AERO EW, przykrecone do polaci dachu
pod katem 15°, o charakterystyee:

- wymiary 0,99%1.63 m i cigzarze 18 ky:

- ciezar podkonstrukeil mocujace} nie przekroczy 4 kg;

- obciazenie dachu pod penelami fotowoltaicznymi nie przekroczy 14 kg/m?2

7. WNIOSKI

Jak wykazaly ogledziny budynku, stan techniczny jego glownveh elemeniow konstrokeyjnvel jest
dobry. co $wiadczy o prawidiowe) jezo eksploatacii.

Jak wykazaly obliczema starvezno-wytrzymalnéciowe konstrukeje budynku moina obciazy¢ pla-
nowanvimi panelami.

Stwierdzam, ze budynek nadaje sie do zamontowania na dachu projektowsanego systemu pa-
neli fotowoltaicznveh.

Ekspertyza techniczna budynku strona 6.
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»PROBUD” Jerzy Kondrat 718-400 tom:a, ul. Majowa 22
NIP 718-100-81-66 REGON 450104158 TEL. 609 734 298 Egz.

Ekspertyza techniczna budynku

TEMAT: Przydatnosc konstrukcji obiektu
do montazu systemu paneli fotowoltaicznych

OBIEKT: Budynek garazowo-techniczny
18-400 tomza, ul. Zjazd 21
Dziatka nr 50361/5
INWESTOR: Wojewddzki Osrodek Ruchu Drogowego

18-400 tomza, ul. Zjazd 21

AUTOR OPRACOWANIA: mgr inz' Jerzy Kondrat
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Data opracowania: 21 czerwca 2019
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Ekspertyza techniczna

stanu technicznego budvnku i sstalenie przvdainosei konstrukeji budynku do mentazu systemu pa-
neli fotowallaicznych na budynkn garazowo-technicznym, Wojewoddzkiego Oérodka Ruchu Dro-
gowego w Lomzy (dzialka nr S0361/3)

1. INWESTOR

Waojewadzki Osrodek Rachu Drogowego: 18-400 Lomza, ul. Zjazd 21

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie prac przez Inwestora

- dokumentacja archiwalna

- przepisy fechniczino-budowlane 1 polskic normy
- autorskie obliczenia sprawdzajace

3. MATERIALY I BADANIA WYKOQRZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

1. Dokumentacia arcluwalna ua budviek

2. Wigja lokalna przeprowadzona 19 czerwea 2019 1., podezas kidrej poréwnano zgodnosé obiekin
z dokumentacia archiwalng, w zakresie niezbednym do opracowsnia ekspertyzy budyrku.

3. Rozporzadzenie Mimsua Infrastorokiury 2 dnia 12 kwietnia 2002 1. w sprawie warnmkow iech-
nicznych, jakim pewinny odpowiadaé budynki 1 ich usytuowanie (ID2.1). Na735 poz.6946 7 15
czerwea 2002 1. z poznieiszyny zintanami)

4. Literatura techniczna:

- Jerzy Lempickt - . Ekspertvzy boudowlane. Zasady 1 metody opracowania”

- X, Thierry. 8. Zaleski - ., Remonty budyokow 1 wzmacniame konstruke)i budewianyeh”

- W, Zenczyvkowskl -, Budownictwo ogdlne”

- Waranki technicare wykonania 1 odbiora robét budewlano-montazowyeh - Budowniciwao
ogolne

5. Polskie nory:

- PN-82/B-02006 - Obcigzenia budowli. Zasady ustalama wartosci

- PN-82/B-02001 - Obciazenta budowh. Obciazenia stale

- PN-82/B-02003 - Dbcigzenia budowh, Podstawowe obciazenia technologiczng 1 momazowe
- PNLSO/B-02010 - Obeiazenia w obliczeniach statyeznych, Obclazenis Smegsem, Azl 2006

- PN-77/B-02011 - (heigzentz w ebliczeniach statycznyeh, Obeiazenia wiatveny, 1977/Az]

- PN-B-03264:2002 - Konsirokeje betonewe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statvezne i pro-
jektowanie

- PN-B-03002:2007 - Konatrukcje murowe. Projekiowanie 1 obliczanic

- PN-9G/B-03200 - Konsirulicje stalowe. Obliczenia 1 projektowanie

- PN-EN 1995-1-1:2010 - Kemstrukcie drewniane, Obliczenia statyezne i projekiowanie

4. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU
4.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Budynek garazowo-techniczny. bedacy przedmioten niniejszego opracowania nsyluowany jest na
terenie Wojewodzkiego Odérodka Ruchu Drogowego w Lomzy, ul. Zjazd 21,

Ekspertyza techniczna budyrku strona 4.



Budynek jest zbudowany na rzucie prostokata. Jest to budynek parterowy, niepodpiwniczony, o
zrbzmicowanej wysokosci kondygnacji i dachu dwuspadowym o kacie nachylenia 7°, oslonietym

attyka.
Gléwna konstrukcja noéna stalowa, sklada sie z shapéw i rygli dachowych oraz Sciennych.

Sciany w dolnej cze$ci murowane z bloczkéw betonowych (Sciany fundamentowe) gazobetono-
wych i cegiel oraz wykonane z plyt warstwowych mocowanych do konstrukeji stalowych.

Dach o nachyleniu 7° - na konstrukeji stalowej, kryty plyta warstwowa, dachowg o rdzeniu z welny
mineralnej gr. 15cm (19cm w fali géme;).

Dane liczbowe:

- dlugosc elewacji 32,10 m

- szeroko$¢ elewacji 14,10 m

- wysokoé¢ gémej krawedzi dachu 3,82 m, 6,00 m

- rzgdna posadzki parteru - 102,63 m npm

- ze stanowiskami garazowymi dla 7 pojazdéw osobowych i 3 pojazdéw cigzarowych

4.2. OPIS TECHNICZNY ELEMENTOW

Budynek o konstrukcji:

1/ zetbetowej wykonanej na budowie:

- stopy fundamentowe;

- podwaliny $cian;

2/ stalowej; gtéwna konstrukcja nosna- ramy dwunawowe ze stali profilowanej o znaku St3SX, 1a-
czona w wezlach na §ruby i spoiny montazowe z profili otwartych i zamknietych typowych:;

— shupy gléwne z dwdch dwuteownikéw NP18O:;

- stupy posrednie RK 120x120x6;

— dzwigar gléwny dwuteownik HEB 360;

— rygle poérednie RP 120x160x8;

~ platwie dachowe RP 80x160x6 i 120x160x8,

— rygle §cienne RK 80x80x4 i 100x100x4.

3/ murowane;j:

- z bloczkéw gazobetonowych ($ciany podokienne);

- Z cegiel (magazyn opatu)

4/ dach o nachyleniu 7° - na konstrukcji stalowej, kryty plytg warstwowa, dachowg o rdzeniu z wel-
ny mineralnej gr. 15 cm (19cm w fali géme;j);

5/ wykonane z plyt warstwowych mocowanych do konstrukeji stalowych — Sciany ostonowe i dzia-

fowe;
6/ wykonane z kasetonéw z blachy powlekanej, ocieplone welng mineralng — pasy miedzyokienne

budynku

5. STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCJI STWIERDZONY W TRAKCIE
OGLEDZIN

5.1. Fundamenty i Sciany fundamentowe

W trakcie ogledzin budynku nie zauwazono niewlasciwej pracy fundamentéw (pekniecia, osiada-
nia, poluzowania §rub, w tym na elementach nadziemia).

Ekspertyza techniczna budynku strona 5.



5.2. Sciany zewnetrzne i wewnetrzie budynku

Nie zauwazono wzruszenia ctan obudowy ram, poluzowania mocewan konstrukeii 1 obudowy
sctan. Nie stwvierdzilem korozji konstrukeji 1 obudowy.

5.3.Dach

Stan elementow dachu nie budzi zastizezen, Nie stwierdzono peknieé i ugieé. Nie stwierdzono ko-
rozji konstrukeji i pokrycia.

6. SPRAWDZENIA

Wykonane obliczenia statyczne sprawdzajace stan graniczny nosnosci i uzyikowania konstiukeji. w
wniku zamentowania paneli fotowoltaicznych na poludniowo-wschodniej potaci dachu (konstruk-
cia rownolegle do polact dachu), o charakterystyce:

- wymiary 0,99x1.6% m 1 cigzarze )8 kg;

- ¢lgzar podionstrukeil mocujgee) nie przekroczy 4 kg.

- cboiazemie dachn pod pancelami fotowoltaicznymi nie przekroczy 14 kgim®

7. WNIOSKI

Tak wykazaly ogledziny budynkuy, stan techniczny jego gléwnych elememow konstruheyinych jest
dobry, co swiadczy o prawidlowe] jego eksploatacji.

Tak wykazaly obliczenia statvezno-wytrzymalosciowe Konstrukcje budynku mozna obcigzy¢ pla-
nowanyimi panelami.

Stwierdzam, ze budynek nadaje si¢ do zamontowania na dachu projektowanego systemu pa-
neli fotowoltaicznych.

Ekspertyza techniczna budynku strona 6.
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»PROBUD?” Jerzy Kondrat 18-400 £omza, ul, Majowa 22
NIP 718-100-81-66 REGON 450104159  TEL. 608 734 298 Egz.

TEMAT:

OBIEKT:

INWESTOR:

AUTOR OPRACOWANIA:

Ekspertyza techniczna budynku

Przydatnos¢ konstrukcji obiektu
do montazu systemu paneli fotowoltaicznych

Sala wyktadowa duza (w ciqeu starej zabudowy)
18-400 tomza, ul. Zjazd 21
Dziatka nr 50361/23

Wojewddzki Osrodek Ruchu Drogowego
18-400 tomza, ui. Zjazd 21

mgr inz. Jerzy Kondrat
Uprawnienia projektowe UAN-139/$4umienia

czionek POOIB nr PDL/BO/2007/02°™a BTeud In
Y ok o POLBOI0OTIO2

Data opracowania: 24 czerweca 2019
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Ekspertyza techniczna
stanu techticznego budynku i ustalenie przydainosci konstrukcji budynku do montazu systemu pa-
neli fotowoliaicznych na segmencie sali wykladowej duzej (w ciagu starej zabudowy). Woje-
wodzkiege Oérodka Ruchu Drogowego w Lomzy (dzialka nr S0361/23)
1. INWESTOR

Wojewoddzki Osrodek Ruchu Drogowego: 18-400 L.emia. ul. Zjazd 21

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie prac przez Inwestora

- dokumentacia archiwalna

- przepisy technicznoe-budowlane i polskie normy
- outorskie abliczema sprawdzajgce

3. MATERIALY 1 BADANJA WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

[a—
.

Dokumentacia archiwalna na budyngk

2. Wizja Jokalna przeprowadzona 19 czerwea 2019 1., podezas kiorej pordwnano zgodnosé obiektu
z dokwmentacja archiwalng, w zakresie niezbednym do opracowama ekspertyzy budyvnku,

3. Rozporzadzerie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietma 2002 r. w sprawie wanmkow tech-
nicznyveh, jakim powinny odpowiadaé budynk: 1 ich usvivowams (Dz.11. Nr73 poz.690 z 15
czarwea 2002 r. z poznigjszyini zmianami)

4. lneraturaechniczno:

- Jerzy Lempicki - Ekspertvzy budowlane. Zasady i metody opracowania”

- J. Thierry. §. Zaleski ~ ., Remonty budynkdw 1 wzmacniane konstukeji budowlanych”

- W, Zenczyvkowski - . Budownictwo ogolne”

- Warunki iechnicziie wykonania i edbioru robét budowlano-montazowyeh — Budownictwo
pgelne

3. Polskie oy

- PN-82/B-02000 - Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci

- PN-82 B-02001 - Obcigzenia budowli. Obcigzenia siaie

- PN-82/B-02003 - Obciazenia budowli. Podstawowe obeiazenia technniogiczne i momtazowe

- PN-80/B-42010 - Obcigzenia w obliczeniach statveznveh, Obeiazemiz Suegienm, Azl:2006

- PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statyeznyeh. Obciazenia wiatreny, 1977 Az]

- PN-B-03264:2002 - Konsirukeje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne t pro-

jekiowanie

- PN-B-03002:2007 - Konstrukeje murowe, Projekiowante i obliczanic

- PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projekiowanic

- PN-EN 1995-1-1:2010 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statvezne 1 projektowanie

4. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU
4.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA
Segment sali wykladowej duzej (w ciggu starej zabudowy), bedacy przedmioten niniejszego opra-

cowania usytuowany jest na terenie Wojewadzkiego Osrodka Ruchuy Dregowego w Lomazy, ul.
Zjazd 21.

Ekspertyza techniczna budynku ' strona 4.



Budynek jest zbudowany na rzucie prostokata i jest poInocno-zachodnim skrzydlem starej zabudo-
wy. Jest to budynek parterowy, niepodpiwniczony, o zréznicowanej wysokoséci kondygnaciji (czesé
skrajna jest nizsza) i dachu jednospadowym o kacie nachylenia ~5°.

Gléwna konstrukcja nosna jest tradycyjna, skiada sie §cian murowanych z cegly oraz podluznego
podciagu. Stropy sg gestozebrowe DZ-3.

Dach [segment C na zbiorczym rzucie dachéw] na dugoéci 14,43 m o nachyleniu ~5° jest ulozony
na warstwie spadkowej z keramzytu i wyrownany szlichtg cementows. Na t¢ warstwe naklejono
styropian oraz pokrycie z papy termozgrzewalnej,

Dane liczbowe:

dlugos¢ segmentu 14,43 m (elewacja tylna);
- szerokos$é segmentu 8,37 m
- wysokos¢ gémej krawedzi dachu ~4,80 m

4.2. OPIS TECHNICZNY ELEMENTOW

Budynek o konstrukcji:
- lawy fundamentowe Zelbetowe;
- §ciany fundamentowe z betonu i cegiel;
- §ciany nadziemia murowane z cegly:
- grubosci 1 cegly;
- grubosci 1,5 cegly;
- strop gestozebrowy DZ-3
- dach na dhugosci 14,43 m o nachyleniu ~5°
- jest on ulozony na warstwie spadkowej z keramzytu i wyréwnany szlichts cementows.
- na t¢ warstwg naklejono ocieplenie oraz pokrycie z papy termozgrzewalnej

Inne dane:

- zamontowano rynny dachowe i rury spustowe;
- budynek jest otynkowany od wewnatrz i od zewnatrz.

5. STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCJI STWIERDZONY W TRAKCIE
OGLEDZIN

5.1. Fundamenty i $ciany fundamentowe

W trakcie ogledzin budynku nie zauwazono niewla$ciwej pracy fundamentéw (pekniecia, osiadania
ujawnione na elementach nadziemia).

5.2 éciany zewnetrzne i wewnetrzone budynku

Nie zauwazono wzruszenia statyki Scian (peknigcia, odehylenia od pionu, osiadania ujawnione na
elementach nadziemia).

5.3. Dach

Stan dachu nie budzi zastrzezen. Nie stwierdzono peknigé i ugieé na ptycie dachowej oraz belkach
konstrukcji stropu.
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6. SPRAWDZENIA

Zaplanowano montaz paneli fotowollaicznych systemm AERO EW. przykreconych do konstrukeh
styopu, poprzez warstwe spadkowsy z keramzyiu do polaci dachu pod katem 15°, o charakterysiyce:
- wynpary 0,99x1,65 m i clezarze 18 kg

- viezar podkonstrukeii mocujacej nie przekroezy 7.5 kg:

- obciazenie dachu pod panelami fotowaoltaiczivnm nie przekroezy 16 kg/m’.

Wykonano obliczenia statvezne sprawdzajace stan graniczny noénosci i uzytkowania konstrukeji.
strepu obciazonego warstwami stropodachu oraz panslami. Dodatlkowe obcigzenie nie spowoduje
przekroczenia standw granicznyceh.

7. WNIOSKI

Tak wykazalv ogledziny budynku, stan techniczuy jege glownveh elementow konstrukcyiych jest
dobrv. co éwiadezy o prawidiowe) jego eksploataci

Tak wykazaly obliczenia statyezno-wytzymaledciowe konstmkeje budynku mozna obcigzy¢ ple-
NOWINYII panelami.

Stwierdzam, ze¢ budynek nadaje si¢ do zamontowania na dachu projektowanego systemu pa-
neli fotowoltaicznych.

Montaz systemu nalezy zaplanowaé w sposéb nie ntrudniajacy splywu wod opadowych.

Ekspertyza techniczna budynku ' " strona 6,
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Ekspertyza techniczna
stanu techniczinego budynku i ustalenie przvdamesci kenstrukenl sudynku do montazu systemv pa-
neli fotowollaicznych na budynku stacji kontroli pejazdéw. Wojewodzkiege Osrodka Ruchu Dro-
gowego w Lomzy (dziatka nr S0361/3)
1. INWESTOR

Wojewodzki Osrodek Ruchu Drogowego: 18-400 Lomza. ul. Zjazd 21

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zZlecenie prac przez Inwestora

- dokwnentacia archiwalna

- mrzepisy techuiczno-budowlane i poiskis nommy
- auterskie obliczenia sprawdzajace

3. MATERIALY I BADANIA WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU

[—

Dokumenacja archiwalna na budynek

2. Wizja lokalna przeprowadzona 19 czerwea 2019 r., podezas ktorej poréwnano zgodno$é obiektu
z dokumentacja archiwalng, w zakresie niezbeduvm do opracowania ekspertyzy budynkn,

3. Rozporzadzenie Mistra Infrastruktury z dnia 12 kwietnis 2002 1. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.1J. Nr75 poz.690 z 15
czerwea 2002 1. z pozniejszymi zmiananii}

4. Literatura techniczna:

- Jerzy Lempicki - . Ekspertyzy budowlana. Zasady i metody opracowania™

- I. Thierry, 8. Zaleski - .. Remomy budyiikéw i wzmacnianie kenstrukeji budowlanych”™

- W, Zenczyvkowski -, Budownictwo ogolne”

~ Warnnki techniczne wykonauia 1 adbiora rotxor budewlane-montuzowych — Budownictwo
ogdlne

5. Poldkic normw:

- PN-§2/B-02000 - Obciazenia budowh. Zasady ustalania warto$ci

- PN-82/B-02001 - Obeigzenia budowl. Obcigzenia stale

- PN-62/B-02003 - Obciazenia budowli. Podsiawewe obeigzenia technologicane 1 montazowe

- PN-80/B-02010 - Obcigzenia w obliczeniach statveznyveh, Obeigzenia $niegiem, Az):200¢

- PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach staiveznych. Obciazenia wiatremn: 1977 Az1

- PN-B-03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne 1 pro-

jektowanie

- PN-B-03002:2007 - Konstrukcje murewe. Projeliowanie i obliczanie

- PN-90/B-03200 - Konstrukeje stalowe. Obliczenia i projektowanic

- PN-EN 1995-1-1:2010 - Konstrukcie drewniane. Obliczeno statyczne 1 projektowanie

4. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

4.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Budynek stacji kontroli pojazdéw, bedacy przedmiotem ninigjszego opracowania usytuowany jest
na terenie Wojewadzkiego Osrodka Ruchn Drogowego w Lomzy, ul. Zjazd 21,
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Budynek jest zbudowany na rzucie prostokata. Jest to budynek parterowy, niepodpiwniczony, o
zrdznicowanej wysokosci kondygnacii i dachu jednospadowym i dwuspadowym o kacie nachylenia
7°, ostonietym attyks.

Gléwna konstrukcja noéna stalowa, sklada sig ze shupéw i rygli dachowych oraz éciennych. Sciany
w dolnej czgsci murowane z bloczkéw betonowych (§ciany fundamentowe) gazobetonowych i ce-
giet oraz wykonane z plyt warstwowych mocowanych do konstrukcji stalowych. Dach o nachyleniu
7° - na konstrukeji stalowej, kryty plyta warstwows, dachowsg o rdzeniu z welny mineralnej gr.
15cm (19cm w fali gornej).

Dane liczbowe:
dhugosé elewaciji 32,00m
szeroko$¢ elewacji 15,40m

- wysoko$§¢ gornej krawedzi dachu 6,08m
rzgdnej posadzki parteru - 102,60 m npm

4.2. OPIS TECHNICZNY ELEMENTOW

Budynek o konstrukcji:
1/ zelbetowej wykonanej na budowie:
- stopy fundamentowe;
- lawy fundamentowe i podwaliny §cian;
- plyta i sciany kanatu diagnostycznego
2/ stalowej; gléwna konstrukcja nosna- ramy dwunawowe ze stali profilowanej o znaku St3SX, ta-
czona w wezlach na Sruby i spoiny montazowe z profili otwartych i zamknietych typowych;
- stupy gltéwne z dwdch ceownikéw NP180;
- slupy zamykajace Sciany szczytowe i okapowa RK 120x120x6;
dzwigar nad halg diagnostyczng dwuteownik NP 300;
- dzwigar nad czescig adm.-socj. dwuteownik NP260;
~ platwie dachowe z profili zamknigtych; dachowe z RP160x80x6;
~ stezenia polaciowe - ciggna z pretow @16;
- rygle Scienne RK 100x100x4.
3/ murowanej:
- z bloczkéw betonowych (§ciany fundamentowe)
- z bloczkdw gazobetonowych ($ciany podokienne;
- z cegiel (magazyn opgtu)
4/ dach o nachyleniu 7° - na konstrukcji stalowej, kryty plyta warstwowa, dachows o rdzeniu z wel-
ny mineralnej gr. 15cm (19cm w fali gornej);
5/ wykonane z plyt warstwowych mocowanych do konstrukcji stalowych — §ciany ostonowe i dzia-
towe;
6/ szkieletowe z wypelnieniem welng mineralng i oblozone ptytami g-k. — niektére dziatowe.

5. STAN TECHNICZNY ELEMENTOW KONSTRUKCJI STWIERDZONY W TRAKCIE
OGLEDZIN
5.1. Fundamenty i éciany fundamentowe

W trakcie ogledzin budynku nie zauwazono niewlaéciwej pracy fundamentéw (pekniecia, osiada-
nia, poluzowania $rub, w tym na elementach nadziemia).
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5.2. Sciany zewnetrzne i wewnetrzne bndynku

Nie zauwazono wzraszenia scian obudowy ram, poluzowania mocowan konstrukeii 1 obudowy
scian. Nie stwierdzilem korozi konstrukeji i obudowy.

5.3. Dach

Stan elementow dachu nie budzi zastrzezen. Nie stwierdzono peknied i ugiec. Nie stwierdzono ko-
rozji konstrukeji 1 pokrycia.

6. SPRAWDZENIA

Wykonano obliczenia statvezne sprawdzajace stan graniczny no$noéci i uzyikowama konstrukeii. w
wyniku zamontowania paneli forowoliaicznych na poludniowo-wschodniej polaci dachu (konstruk-
cja rownolegle do pelaci dachn. o charakrerysivee:

- wymiary 0.99x1.63 m 1 ciezarze } 8 kg

- ctezar podkonstrukeii mocujacei nie przekrocey 4 kg;

- obciazenie dachu pod panelany fotowoliaicznyn nie przekroczy 14 kg'm2

7. WNIOSKI

Jak wykazaly ogledziny budynku, stan techniczny jego gléwnych elementéw konstrukcyjnych jest
dobry, co §wiadezy o prawidlowej jego eksploatacji.

Jak wykazaly obliczema statvezno-wytrzymaloéciowe konstrukeje budynku mozna obciazyé pla-
nowanyimi panelami.

Stwierdzam, Ze budynek nadaje si¢ do zamontowania na dachu projektowanego systemu pa-
neli fotowoltaicznych.
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Elektrownia fotowottaiczna 1 — GARAZE STARE (1) -
zielona o mocy 24,80, podigezona do przylqcza 1
moc przytqczeniowa oddawana 24kW, pobierana 40kW

Elektrownia fotowoltoiczna 2 - GARAZE NOWE (20) +
STACJA KONTROL! POJ. (2b) - niebieskie o mocach
18,6+12,4kW, podigczona do przylgcza 2 moc
przylqezeniowa oddawana 27kW, pobierana 30kW

Bonta: | INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PPIT TOPOLSKI RYS._NR
16-001 Ksosin, L. Tuwimg 17, tol: GO4-508-256 [ARkUsZ W T
Nozwo PLAN ZEWNETRZNYCH INSTALACH ELEKTRYCZNYCH ELEKTROWNI
rysunku: FOTOWOLTAICZNE)
Obiekt: SYSTEM WYTWORCZY ENERGH ELEXTRYCZNES 7 WYKORZYSTANEN
ELEXTROWM FOTOWOLTAICZNE! | STARE GARAZE (1) — 24,54M, NOWE
GARAZE (20) — 18,60, SKP (26) — 124K
Inwestor | WojewSdzki Otrodek Ruchu Drogowego .
ol Zjozd 21, 18-400 Lomea 4 mﬁ
A Skalo
Projektant: | Janusz Jopolski B1/5/01 1:200
Prowa outorside xoatrestone, USTANA 2 dn. 4.02.1094 \ / Data: 19.06.2019r
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